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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Grundlagen

2002: Europaisches Parlament verabschiedet
, Richtlinie zur Bewertung und Bekampfung
von Umgebungslarm*

* Einheitliche Erfassung und Bewertung von
Hauptlarmquelle

« Aufstellung von Planen zur Minderung von
gesundheitsschadlichen Larmeinwirkungen

2005: Anderung des Bundesimmissionsschutzgesetztes:
Umsetzung in nationales Recht




Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Grundlagen

Strategische Larmkartierung nach der
EU-Umgebungslarmrichtlinie:

o Erste Stufe (2007/2008)

— Hauptverkehrsstral3en
> 6 Mio. Kfz/Jahr (16.400 Kfz/Tag)

— Haupteisenbahnstrecken
> 60.000 Zuge/Jahr (164 Zuge/Tag)

o Zweite Stufe (2012/2013)

— Hauptverkehrsstral3en
> 3 Mio. Kfz/Jahr (8.200 Kfz/Tag)

— Haupteisenbahnstrecken
> 30.000 zuge/Jahr (82 Zuge/Tag)




Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG
Larmaktionsplanung

Die Umsetzung der EU-Umgebungslarmrichtlinien erfordert nicht
nur die einheitliche und flachendeckende Erfassung der
Hauptlarmquellen, sondern auch die Aufstellung von MalRnahmen
zur Minderung von hohen Larmimmissionen.

Larmminderung erfolgt in Deutschland in sogenannten
Larmaktionsplanen. Die Aufstellung von Larmaktionsplanen obliegt
gemal dem Bundesimmissionsschutzgesetzt den jeweiligen
Kommunen.

Problematik: die betroffenen Kommunen haben i.d.R. keine alleinige
Entscheidungshoheit Gber die Hauptlarmquellen
(Bundes-/Landes-/Kreisstralden, Eisenbahnstrecken des Bundes,
bzw. der DB Netz AG).



Ingenieurblro fir Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Grundlagen
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Angegeben wird ein Mittelungspegel
fur verschiedene Zeitbereiche:

Lden:

Ln:

» Mittelwert" der Larmimmission
Uber einen vollen Tag, mit eine
besonderen Gewichtung der Abend-
und Nachtstunden

. Mittelwert” der LA&rmimmission in
den Nachtstunden zwischen
22 und 6 Uhr



Grundlagen

Gerauschquellen

Momentanpegel: kurzzeitig,
wird erreicht beim
Vorbeifahren

Probelauf von Diisenflugzeugen

Rockkonzert, Disco
Manipuliertes Fahrzeug
Kreissage, Moped
Hochbelastete Autobahn, tags

Staubsauger

Hauptverkehrsstrale, tags,
Rasenmaher

HauptverkehrsstraBe, nachts

Radio, Zimmerlautstarke

Ruhiges Gesprach

Mittelungspegel: gemittelt
uber einen Zeitraum,
z.B. 24 Stunden

Ticken eines Weckers

Leises Blatterrauschen

70

20

Larmwirkungen

Gehorschadigungen auch nach
kurzer Einwirkung maoglich
unertraglich

schmerzhaft

Gehorschadigungen ab 85 dB(A)
am Ohr des Betroffenen

Gefahr von Herz- und Kreislauf-
erkrankungen
laut

Kommunikationsstérungen

Lern- und Konzentrationsstérungen

Schlafstérungen
leise
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Grundlagen: Rasterlarmkarte







Larmkartierung Ketsch



LUBW-Kartierung StralR3enverkehrslarm 2012
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Verkehrsmodell Ketsch

VERKEHRSANALYSE

Belastungsplan

Werktiglicher Gesamtverkehr [Kfz/24h]
Analyse-Nullfall

Belastungsangaben in 100 Kfz/24h

- innerer Untersuchungsbereich -

A

Stand 02/14

VERKEHRS UNTERSUCHUNG
GEMEINDE KETSCH 25
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i Kartierung durch die LUBW 2012




Neukartierung und Kartierungsumfang
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Neukartierung Stral3enverkehrslarm: 24h-Pegel Lpen
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Neukartierung Stral3enverkehrslarm: 24h-Pegel Lpen




Neukartierung Stral3enverkehrslarm: Nachtzeitraum Ln
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EBA-Kartierung Schienenverkehrslarm 2012: 24h-Pegel Loen

KARTIERUNG
SCHIENENVERKEHRSLARM
EBA 2012
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EBA-Kartierung Schienenverkehrslarm 2012: Nachtzeitraum Ln

KARTIERUNG
SCHIENENVERKEHRSLARM
EBA 2012
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Ingenieurbdro fir Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Betroffenheitsanalyse

Strallenverkehrslarm

dB(A) Grolte Einwohner Anzahl Anzahl Anzahl|
[km?] (gesamt 12761) Schulen Kindergarten Krankenhaus
Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln
55-60 4,82 2,90 5111 550 2 - 3 - - -
60 - 65 3,85 1,31 1883 2 - - - - - -
65-70 2,13 0,69 254 - - - - - - -
70-75 1,07 0,25 - - - - - - - -
> 75 2,14 0,26 - B - - - - - -
Schienenverkehrslarm
dB(A) Grolke Einwohner Anzahl Anzahl Anzahl
[km?] (gesamt 12761) Schulen Kindergarten Krankenhaus
Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln
55 -60 - 50 - - - - - - -
3,24
60 - 65 - - - - - - - - -
65-70 - - - - - - - - -
0,56
70 -75 - - - - - - - - -
> 75 0,19 - - - - - - - - -




Betroffenheitsanalyse
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Larmaktionsplan Ketsch
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Mogliche Malinahmen zur Larmminderung
auf kommunaler Ebene:

Vermeidung
Minderung
Verlagerung
Schallschutz



Vermeidung

« Gemeinde der kurzen Wege:

— Erhalt und Schaffung einer hohen Nutzungsmischung und —dichte,
— Dezentrale Einkaufsmoglichkeiten

 FOrderung fortschrittlicher Mobilitatskonzepte:

— Car Sharing
— Leihfahrrader

e Forderung des OPNV

« FOrderung Rad- und Ful3verkehrs

Quelle: Umweltbundesamt : Silent City — Umgebungslarm, Aktionsplanung und Offentlichkeitsbeteiligung, Berlin 2008
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Minderung

» Offentlichkeitskampagnen zugunsten des nicht-
motorisierten StralRenverkehrs und zu larmarmen
Fahrweisen

e Sanierung schadhafter Fahrbahnen / Einsatz von

besonders leisen Fahrbahnbeldagen
In Hoheit des StralRenbaulasttragers!

 Senkung der zulassigen Hochstgeschwindigkeiten
Vorgaben der StVO mussen erbracht werden!

 Verstetigung des Verkehrsflusses (Koordination der
Lichtsignalanlagen / Kreisverkehre)

Quelle: Umweltbundesamt : Silent City — Umgebungslarm, Aktionsplanung und Offentlichkeitsbeteiligung, Berlin 2008



B

Verlagerung

 Vorhaltung eines Leistungsfahigen Stral3enhauptnetzes
und Verkehrsberuhigung des Nebennetzes

* In Einzelfallen
e Stralenneubau
e Ortsumfahrung
e Innerortliche Stral3ennetzerganzung

Quelle: Umweltbundesamt : Silent City — Umgebungslarm, Aktionsplanung und Offentlichkeitsbeteiligung, Berlin 2008



Schallschutz

e Schlielden von Bauliuicken

e Bau von Schallschutzwande, -walle

o Passiver Schallschutz: Schallschutzfenster-
FOorderprogramme

Auslosewerte der Larmsanierung mussen erreicht werden!

Quelle: Umweltbundesamt : Silent City — Umgebungslarm, Aktionsplanung und Offentlichkeitsbeteiligung, Berlin 2008



Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG %

Marz 2012:
Kooperationserlass durch das
Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden-Wdurttemberg

« Stral3enbaulasttrager (Regierungsprasidien und Landratsamter) missen bei der Aufstellung
von Larmaktionsplanen mitwirken und larmmindernde MalRnahmen bei Nachweis der
Wirksamkeit genehmigen.

Aber:  Nachweis erflogt nicht auf Basis der Larmindices der VBUS,

sondern nach denen der RLS90.
Folge: Eine Umrechnung fur den Lden ist erforderlich

* Umrechnungsfaktoren flr Immissionspegel VBUS nach RLS90:

Autobahn: -3 dB(A)
Bundesstralien: -2 dB(A)
Landesstral3en: -1 dB(A)

Je nach Entfernung zu einer Lichtsignalanlage:
bis 40m: +3 dB(A)
40m - 70m: +2 dB(A)
70m — 100m: +1 dB(A)



Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG %

Marz 2012:
Kooperationserlass durch das
Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden-Wdurttemberg

« Stral3enbaulasttrager (Regierungsprasidien und Landratsamter) missen bei der Aufstellung
von Larmaktionsplanen mitwirken und larmmindernde MalRnahmen bei Nachweis der
Wirksamkeit genehmigen.

Aber:  Nachweis erflogt nicht auf Basis der Larmindices der VBUS,
sondern nach denen der RLS90.

Da durch die Neukartierung ein Schallausbreitung-Rechenmodell
vorliegt, konnten die Immissionswerte direkt nach der RLS-90
berechnet werden
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Fassadenpegel nach RLS-90

STRASSENVERKERHSLARM
HOCHSTE FASSADENPEGEL RLS-90
TAGZEITZRAUM (06-22 Uhr)
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Fassadenpegel nach RLS-90

STRASSENVERKERHSLARM
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Fassadenpegel nach RLS-90
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Fassadenpegel nach RLS-90

STRASSENVERKERHSLARM
HOCHSTE FASSADENPEGEL RLS-90
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Uberschreitung Larmsanierungswerte

UBERSCHREITUNG
LARMSANIERUNGSWERTE
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Uberschreitung Larmsanierungswerte
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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

MalRnahmenplanung

Stral3enverkehrslarm

« Immissionsgrenzwerte, die die Anordnung von verkehrsrechtlichen Mal3hahmen
(Reduzierung zulassige Hochstgeschwindigkeit / Schwerverkehrsrestriktionen)
aus Larmschutzgrinden ermdglichen, werden in Ketsch nicht Gberschritten.

« Immissionswerte der La&rmsanierung werden in Teilen von Ketsch tGberschritten:

— Schwetzinger Stral3e / Hockenheimer Stralie:
Forderprogramme des Landes zum Einbau von Schallschutzfenstern, mittel- bis
langfristig: larmarme/larmoptimierte Fahrbahnbelage

— Fichtenstral3e / Veilchenwegq:
Abfrage von Larmschutzmallnahmen beim StraRenbaulasttrager der BAB

Schienenverkehrslarm

 Wegen nicht vorhandener Rechtsgrundlage keine eigenen MalRnahmen im LAP
Ketsch. Jedoch werden Larmsanierungsmafllnahmen im Rahmen des bundesweiten
LAP auch in Ketsch Larmminderung des Schienenverkehrslarms bringen.
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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

« Anhand der Ergebnisse aus der Neukartierung wurden ein MalRnahmenplan
entwickelt und in einen Entwurf zum Larmaktionsplan dargestellt.

 Der Entwurf des Larmaktionsplans wird den Tragern 6ffentlicher Belange zur Abgabe
von Stellungnahmen vorgelegt.

« Parallel findet die Beteiligung der Offentlichkeit statt: der Entwurf wird fur die Dauer
eines Monats ausgelegt. Burgerinnen und Burger haben die Moglichkeit zur Abgabe
von Stellungnahmen und Anregungen.

« Die eingegangenen Stellungnahmen aus der Offentlichkeit und den T6B werden
zusammengefasst und bewertet/kommentiert. Gegebenenfalls wird der Entwurf
angepasst.

 Die Endfassung des Larmaktionsplans wird dem Gemeinderat zum Beschluss
vorgelegt.

« Der Larmaktionsplan muss in ftnf Jahren hinsichtlich der Analysegrundlagen und
der Umsetzung der Malsnahmen tberprift werden. Sollten sich bis dahin wesentliche
Anderungen ergeben haben, kann eine neuer MaRnahmenplan erstellt werden.



Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Vielen Dank fur lhre Auftmerksamkeit!

Ingenieurbiro fir Verkehrswesen
Koehler und Leutwein GmbH & Co. KG

GreschbachstralRe 12
76229 Karlsruhe

Tel: 0721 /96260 -0
Fax:0721 /96260 — 50
Net: www.koehler-leutwein.de
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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG %

Schallpegelminderung — Verkehrsmittelreduzierung (gleiche Zusammensetzung)

dB(A) Schallpegelminderung
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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG

Gerauschanteile Antrieb / Reifen-Fahrbahn
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Ingenieurbiro fur Verkehrswesen — Koehler & Leutwein GmbH & Co KG
Schallpegelminderung — Geschwindigkeit, LKW-Anteil

Schallpegelminderung dB(A)

0
Mittelungspegel .
V=130km/h "3,4dB(A) -2
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Richtlinien & Verordnungen













Richtlinien & Verordnungen

GESAMTUBERSICHT ZU GRENZ- UND RICHTWERTEN -, TAGTABELLE" (6-22 UHR). ALLE ANGABEN IN DB(A).

Nutzungsart StraRe/Schiene StraRe/Schiene Industrie-und Bauldrm® Sportlarm®  Freizeit-  Fluglarm® L&rm
Larmvorsorge Larmsanierung’ Gewerbelarm larm* im Stadtebau®
VLarmSchR 97 / Freizeitarm. oesetzzum  Orientierungswerte
16. BImSchv ForderRL Larm- TA Larm AWV Baularm 18 BimSchv T "EHUT”  Schutzgegen  nach DIN 18005,

sanierung Schiene Fluglarm Beiblatt 1

Krankenhauser

Schulen, Kur-, 57 70 (67) 45 45 45 45 45"

Erholungsorte

Reine Wohn-

gebiete 59 70 (67) 50 50 50 50 50

Allg. Wohn-

gebiete 59 70 (67) 55 55 55 55 55

Kern-, Dorf-, 8

Mischgebiete 64 72 (69) 60 60 60 60 60

Gewerbe-

gebiete 69 75 (72) 65 65 65 65 65

Tag-Schutzzone 1 65

Tag-Schutzzone 2 60

Erlauterungen:

1 Mit dem Bundeshaushalt 2011 wurden die Immissionsgrenzwerte fir bestehende Bundesautobahnen und BundesstraBen in der Baulast des
Bundes um 3 dB(A) abgesenkt (Werte in Klammern). In Baden-Wurttemberg wurden diese Werte mit dem Nachtrag zum Landeshaushalt
2010/2011 auch fur Landesstralen in der Baulast des Landes Gibernommen.

Tagzeitraum von 7 bis 20 Uhr,

Bei Sportlarm sind wahrend der gesetzlichen Ruhezeiten strengere Richtwerte einzuhalten.

Freizeitlarmrichtlinie des LAI. Bei Freizeitlarm sind wahrend der Ruhezeiten und an Sonn- und Feiertagen strengere Richtwerte einzuhalten.
Werte gelten fir bestehende Flugplatze mit ziviler Nutzung. Fiir neue oder wesentlich baulich erweiterte zivile und militdrische Flugplatze
gelten niedrigere Werte, fur bestehende militarische Flugplatze gelten héhere Werte.

Orientierungswerte sind bei der Planung von Neubaugebieten zu berlicksichtigen.

Diese Gebietsarten sind nicht explizit ausgewiesen, es wurde der untere Wert fur Sondergebiete angegeben. Die Orientierungswerte bei
.sonstigen Sondergebieten” kdnnen je nach Art der Nutzung zwischen 45 und 65 dB(A) liegen.

Nach DIN 18005 ist bei Kerngebieten der Orientierungswert fir Gewerbegebiete zu verwenden.

==} ~ baWwWN



/Lannschutzrechl‘ \
Nationales Recht Supranationales und Internationales Recht

\-‘—
quellenbezogﬁner Schutz gebietsbezogener Schutz / \
- | S / N

Internaticnales Recht

Anlagen Verkehr Raumliche Raumliche Unionsrecht
Produge s Gesamtplanung Fachplanung
/ \ \ Chikagoer Abkommen
- Bauleitplanung Larmminderungsplanung b
Gerate und Maschinen §§ 1 ff. BauGB §§ 47a ff. BImSchG qusllenbezogener Schutz gebietsbezogener Schutz
32. BImSchV Umgebungslarm-RL
2002/49/EG
] Sportanlagen / \ LAP
Sonstige Anlagen ) [RL {(EV) 2015/996)
TA Lam 16 BlmachV Katerung  \§ 47d BImSchG
34, BImSchV

Senstige Gerate und
Maschinen
RL 2000/14/EG

Verkehr
™~

Baustellen Freizeitanlagen
AVV Bauldrm LAl Richtlinien

Eisenbahn
AL 2008/57/EG

- KiZ VO (EU) 130472014
§ 49 SVZO Verkehrsaniagen I \
/ \ vier Rader zwei | drei Rader
ShsBa £ Eolene Flugverkshr RL 701 57/EWG RL 97/24/EG Fluggerat RL 2002/30/EG
§§ 41 ff. BImSchG [VO(EU)540/2014]  [VO(EU)168/2013] AL 89/629/EWG [VO(EU)59872014)
RL 2006/93/EG
VO(EG)218/2008
bodengebunden gldrm eS
L Sanierung
LVorsorge
16. BImSchV
24. BlImSchV
Betriebsbeschrankungen an
LU Flughafen fir Luftfanrzeuge
§§ 48a - 48f LuftvZO
baulich verkehrlich
VLArmschR 97 § 45 SIVO
FGRL LSanierung Schiens LSchutz-RL-StV

*ohne Primar- und Verfassungsrechl, uhng Larmschutz am Arbeitsplatz . )
Popp et al (2016): Larmschutz in der Verkehrs- und Stadtplanung - Handbuch Vorsorge, Sanierung, Ausfiihrung, Kirschbaum, Bonn



